Capitulo 10


Programación con C-Shell


Usando Variables dentro de los shell script.TC \l2 "Usando Variables dentro de los shell script.
Una variable permite "llenar el espacio en blanco" en tiempo de ejecución. Es posible usar variables para almacenar información interactivamente además de ser usadas para almacenar información dentro de los shell scripts. Hay dos formas para que una variable obtenga un valor:

-
A través de un sentencia de asignación que es escrita dentro del shell script.

-
A través de un sentencia de lectura en la cual el usuario proporciona el valor cuando el shell script es ejecutado.

Las sentencias de asignación las podemos escribir dentro de los shell scripts utilizando la sentencia set en el siguiente formato:

% set <nombre variable>=<valor>

Una asignación de este tipo busca un lugar de almacenamiento con la etiqueta <nombre variable> y almacena ahí el valor <valor> especificado. 

Los nombres de variables deben empezar con una letra y contener sólo letras, números, y subguiones. Pueden ser de hasta 20 caracteres de largo. Por convención, a las variables se les dan nombres mnemónicos. Mnemónico significa que el nombre de la variable te dice algo acerca de lo que la variable contiene.

Consideremos un shell script que usa el comando grep para buscar ocurrencias de palabras mal escritas. En tal script, podemos encontrar el siguiente comando:

set palabra="teh"

el cual almacena el valor "teh" en una variable llamada palabra. Si después en el shell script, aparece el comando:

set palabra="tej"

el contenido de la variable palabra será reemplazado por el valor "tej". Las comillas alrededor de "teh" y "tej" indican que el valor de adentro debe ser tomado literalmente, incluyendo cualquier carácter de espacio en blanco. Una cadena de caracteres encerrada entre comillas es conocida como una cadena literal.

Suponiendo que quisiéramos borrar una variable de su lugar de almacenamiento podemos usar el comando unset:

unset <nombre variable>

Además de almacenar información como el valor de una variable, se debe poder recuperar esa información. Para referirnos al valor de una variable, debemos poner el signo ($) inmediatamente antes del nombre de la variable (por ejemplo, $palabra). Para imprimir el valor de una variable escribimos:

echo $<nombre variable>

El siguiente ejemplo asigna a la variable 'mensaje' la cadena de caracteres "Seleccione una opción", después, visualiza el contenido de la variable 'mensaje' y después desasigna esta variable eliminándola. Por último verifica que la variable ya no existe.

% set mensaje="Seleccione una opción."
% echo $mensaje
Seleccione una opción.

% unset mensaje
% echo $mensaje
%

Si omitimos el signo $, sólo el nombre de la variable será impreso:

% echo mensaje
mensaje

Se puede imprimir a la vez el valor de más de una variable en un enunciado echo. Se puede inclusive combinar variables y texto:

% set primero=1
% set segundo=2
% echo "El valor de la primera variable es $primero"
El valor de la primera variable es 1

%

% echo "Los valores de la primera y segunda variables";\

echo "son $primero y $segundo respectivamente."
Los valores de la primera y segunda variables

son 1 y 2 respectivamente.

Hay que notar que en el ejemplo anterior, las comillas permiten que los valores de variables sean substituidos dentro de cadenas literales. Los apóstrofes no permiten esta substitución.

El <valor> en una sentencia de asignación no tiene que ser una cadena literal. Puede ser también el valor de otra variable, la salida de un comando, o cualquier combinación de estos elementos.

 Por ejemplo el siguiente comando:

% set prompt="`pwd` $user > "
asigna a la variable prompt el resultado de la ejecución del comando pwd (print work directory), así como el valor de la variable $user además de un símbolo 'mayor que'.

Otra forma de asignar un valor a una variable es tener al usuario proporcionando el valor. Este tipo de asignación es conocido como una sentencia read (read statement). La sintaxis de esta sentencia es la siguiente:

% set <nombre variable>=$<

Cuando el shell encuentra una sentencia read espera hasta que escribamos el final de una línea con un RETURN, antes de continuar interpretando el shell script.

El siguiente es un ejemplo de la implementación del comando ADD el cual nos permite agregar información a una agenda telefónica:

#!/bin/csh

# 'Archivo: ADD ‑‑ Agrega información a la mini agenda telefónica'

#

# 'Este comando es usado para agregar información a la'

# 'agenda telefónica contenida en el archivo: datafile. Cada'

# 'registro consiste de un nombre y apellido, seguido'

# 'de una fecha de nacimiento y un numero telefónico.'

# 'El usuario que corra este archivo de comandos le será'

# 'preguntada toda la información necesaria'

#

echo -n "Cual es el nombre de la persona a agregar? "

set nombre=$<

echo -n "Cual es el apellido de $nombre? "

set apellido=$<

echo "Teclea la fecha de nacimiento en el formato mes/día/año."

set dian=$<

echo -n "Cual es el teléfono de $nombre $apellido: "

set telefono=$<

echo "$nombre $apellido<TAB><TAB>$dian<TAB><TAB>$telefono"\

>> $HOME/datafile

sort +1 ‑2 $HOME/datafile > $HOME/temp

mv $HOME/temp $HOME/datafile

echo "El siguiente registro ha sido agregado a tu base de datos:"

echo "$nombre $apellido<TAB><TAB>$dian<TAB><TAB>$telefono"

NOTA:
Dentro algunas sentencias echo en el ejemplo anterior y en algunos posteriores, aparece la secuencia de caracteres '<TAB>', estos deberán de substituirse por un tabulador en lugar de escribir literalmente esta cadena de caracteres.

Diferencias entre ' , " y `.TC \l2 "Diferencias entre ' , " y `.
Estas marcas preservan los espacios en blanco en un comando echo y en expresiones regulares para grep. También previenen que el shell interprete metacaracteres de nombres de archivos.

Adicionalmente a los apóstrofos y a las comillas, hay un tercer tipo de marca que debemos conocer y que es interpretado de manera diferente que los otros dos. El tercer tipo es un apóstrofo al revés o acento grave (`). Es usado para forzar que el shell interprete un comando como en los siguientes dos ejemplos:

% echo "La fecha y hora actual es `date`."

La fecha y hora actual es Mon May 14 14:55:39 EDT 1993.

%

% set hoy=`date`

% echo "La fecha y hora actual es $hoy."

La fecha y hora actual es Mon May 14 14:55:39 EDT 1993.

Los efectos de los tres tipos de marcas se explican a continuación:

-
Los apóstrofos (') protegen todo. Cualquier cosa encerrada en apóstrofos es tomada literalmente.

-
Las comillas (") protegen espacios en blanco, metacaracteres de nombres de archivos, y apóstrofes. No protegen variables (precedidas por $) o comandos encerrados por apóstrofes al revés (`). El signo de pesos y los apóstrofes al revés son siempre interpretados.

-
Los acentos graves le dicen al shell que ejecute el comando encerrado adentro. Todo lo que se encuentra adentro de ellos es interpretado tal y como si fuera tecleado interactivamente.

Usando Archivos Temporales.TC \l2 "Usando Archivos Temporales.
Cuando se usan archivos temporales hay que tener cuidado de que no exista un archivo con el mismo nombre que el del temporal en el directorio de trabajo actual. Si existe, el shell script lo borrará. Además, si a otro usuario se le ocurre crear un archivo temporal, muy probablemente use también el nombre temp, con lo cual podría borrar nuestra información si es que se usa el mismo subdirectorio para escribir este tipo de archivos temporales. Obviamente esto no es lo que deseamos.

Afortunadamente hay alternativas para crear un archivo temporal en el directorio actual o en algún otro subdirectorio. El directorio de sistema /tmp existe solamente con el propósito de proporcionar espacio para archivos temporales, ya sean estos de comandos, de información o de lo que sea. 

Hay que asegurarnos que cuando algún comando cree un archivo temporal, el nombre que le demos a ese archivo sea único. Se puede crear un nombre de archivo único agregándole el PID (Process IDentification) del comando al nombre del archivo. La variable de shell $$ contiene el valor del número de identificación del proceso en ejecución. Si le damos a un archivo creado dentro de un shell script el nombre $0$$, el nombre del comando (el nombre del archivo que contiene al script) es substituido por $0, y el PID es substituido por $$. Si se recibe un mensaje de error que diga "Variable syntax", deberemos llamar al archivo ${0}$$.

El siguiente ejemplo es una versión modificada del archivo de comandos ADD, donde hacemos uso de lo que se acaba de señalar. Esta nueva versión de ADD también verifica si la persona a dar de alta ya existe dentro del archivo $HOME/datafile para evitar duplicar información:

#!/bin/csh

# 'Archivo: ADD ‑‑ Agrega información a la mini agenda telefónica'

#

# 'Este comando es usado para agregar información a la'

# 'mini agenda telefónica contenida en el archivo: datafile. Cada'

# 'registro consiste de un nombre y apellido, seguido'

# 'de una fecha de nacimiento y un numero telefónico.'

# 'El usuario que corra este archivo de comandos le será'

# 'preguntada toda la información necesaria'

#

clear

echo ‑n "Cual es el nombre de la persona a agregar? "

set nombre=$<

echo ‑n "Cual es el apellido de $nombre ? "

set apellido=$<

if { grep ‑sq "$nombre $apellido" $HOME/datafile } then

   echo "$nombre $apellido ya se encuentra en su agenda."

else

   echo "Teclea la fecha de nacimiento en el formato mes/día/año."

   set dian=$<

   echo -n "Cual es el teléfono de $nombre $apellido: "

   set telefono=$<

   echo "$nombre $apellido<TAB><TAB>$dian<TAB><TAB>$telefono" \

       >> $HOME/datafile

   sort +1 ‑2 $HOME/datafile > /tmp/${0}$$

   mv /tmp/${0}$$ $HOME/datafile

   echo "El siguiente registro ha sido agregado a tu base de \

datos:"

   echo "$nombre $apellido<TAB><TAB>$dian<TAB><TAB>$telefono"

endif

Observemos que ahora el archivo temporal se mando al subdirectorio /tmp bajo un nombre que será único ( ${0}$$ ).

Control de Flujo.TC \l2 "Control de Flujo.
Alguna vez , quizás deseemos que la computadora ejecute algunos comandos sólo bajo condiciones particulares o para repetir ciertos comandos. Para tener a la computadora ejecutando comandos en orden no‑secuencial o no‑lineal, se necesita alterar el flujo de control del shell script. Las construcciones de control de flujo son comandos especiales que se pueden usar en los shell scripts (o en cualquier programa de computadora) para hacer que los comandos sean ejecutados condicionalmente o repetidamente.

Uno de los usos más importantes  de la ejecución condicional en programas de computadora es el checar errores. Usando sentencias condicionales, los programas pueden checar una entrada de usuario para detectar diferentes tipos de errores y mandar un mensaje de aviso adecuado al usuario.

Los símbolos && y || permiten ejecutar un segundo comando si el comando previo tiene éxito o falla respectivamente. Por ejemplo:

% echo "hola" && echo "adiós"
hola

adiós

% echo "hola" || echo "adiós"
hola

%

En el primer comando, le decimos al intérprete de comandos que ejecute el segundo comando (echo "adiós"), solo si el primer comando (echo "hola") tiene éxito; por supuesto esta primer sentencia echo siempre tiene éxito y la segunda sentencia echo es ejecutada. En el segundo caso (||) le decimos que ejecute el segundo comando (echo "adiós") solo si el primer comando (echo "hola") falla. Como el primer comando echo no falla, el segundo comando echo no es ejecutado.

Pero muchas veces es necesario poder mandar ejecutar un grupo de instrucciones en caso de éxito o falla de algún comando, no solo un solo comando como en el caso anterior.

Consideremos el script de comandos DELETE que se muestra en el siguiente ejemplo, el cual tiene la finalidad de borrar un registro de nuestra agenda telefónica. Idealmente, se quiere borrar el nombre sólo si está en la base de datos e imprimir un mensaje si no está. Esta revisión se realiza mediante la estructura if-then-else, en caso de tener éxito el comando que se encuentra entre llaves {}, se ejecutarán las instrucciones grep, mv y echo; en caso de falla, se ejecutará solamente el comando echo que se encuentra después del else.

#!/bin/csh

# 'Archivo: DELETE ‑‑ BORRA un registro de la agenda telefónica.'

#

echo ‑n "Cual es el nombre de la persona a borrar? "

set nombre=$<

echo ‑n "Cual es el apellido de la persona a borrar? "

set apellido=$<

if { grep ‑sq "$nombre $apellido" $HOME/datafile } then

   grep ‑v "$nombre $apellido" $HOME/datafile > temp

   mv temp $HOME/datafile

   echo "$nombre $apellido ha sido borrado(a) de tu base de datos."

else

   echo "$nombre $apellido no se encuentra en su agenda."

endif

La estructura de control if/then permite checar que SI (IF) el primer comando tiene éxito ENTONCES (THEN) ejecute los siguientes

comandos. El final de la lista de comandos es marcado con un terminador. El terminador es endif en el caso del C shell. La sintaxis es la siguiente:

   if {<comando>} then

      <lista de comandos>

   endif

NOTA:
La colocación de la palabra then es muy importante. En C shell then debe ser parte de la misma línea del if.

La sintaxis de la construcción if/then/else es:

   if {<comando>} then

     <lista de comandos>

   else

     <lista de comandos>

   endif

Las estructuras de control if/then e if/then/else nos permite escribir shell scripts que efectúan otros tipos de decisión. El formato más general para una sentencia condicional es:

   if {<condición>} then

     <lista de comandos>

   else

     <lista de comandos>

   endif

La <condición> puede ser de varios tipos:

-
Una prueba numérica del valor de una variable: Es $#argv más grande que 2?

-
Una prueba del valor de la cadena de una variable: Contiene $confirma la cadena 'si'?

-
Una prueba del tipo de un archivo: Es el archivo practica un directorio?

-
Una prueba para ver si un archivo o variable existe?

La <condición> puede ser aún una combinación de dos o más pruebas condicionales. Si la condición se evalúa como cierta, la primera acción (uno o más comandos) después de la palabra then es realizada. Si la condición se evalúa como falsa, la acción que sigue a la palabra else es realizada. La cláusula else (la palabra else y la acción asociada) es opcional.

Las expresiones pueden ser usadas para efectuar varios tipos de pruebas y pueden tomar cualquiera de la siguientes formas:

-
Para probar valores numéricos:

Por ejemplo, num1 <operador> num2. El <operador> puede ser cualquiera de los siguientes, como en ($#argv == 0):

───────────────────────────────────────────────────────
OPERADOR

FUNCIÓN

───────────────────────────────────────────────────────
==


igual a

!=


diferente a

<


menor que

<=


menor o igual que

>


mayor que

>=


mayor o igual que

───────────────────────────────────────────────────────
-
Para probar valores de cadenas:

───────────────────────────────────────────────────────
EXPRESIÓN


FUNCIÓN

───────────────────────────────────────────────────────
cadena1 == cadena2
Verdadero si las dos cadenas son iguales

cadena1 != cadena2
Verdadero si las dos cadenas son diferentes

cadena1 =~ cadena2
Verdadero si la cadena1 concuerda el patrón de metacaracteres especificado por cadena2, como en ("dos palabras" =~ *p*)

cadena1 !~ cadena2
Verdadero si cadena1 no concuerda con el patrón de metacarateres especificado por cadena2, como en ("letras !~ ???)

───────────────────────────────────────────────────────
-
Para probar permisos, existencia, y tipo de un archivo como en (‑d $archivo) para probar si $archivo es un directorio. También:

───────────────────────────────────────────────────────
EXPRESION


FUNCION

───────────────────────────────────────────────────────
‑r nombrearchivo
Verdadero si el archivo tiene permisos de lectura.

‑w nombrearchivo
Verdadero si el archivo tiene permisos de escritura.

‑x nombrearchivo
Verdadero si el archivo tiene permisos de ejecución.

‑e nombrearchivo
Verdadero si el archivo existe.

‑o nombrearchivo
Verdadero si el usuario es el propietario del archivo.

‑z nombrearchivo
Verdadero si el archivo está vacío (el tamaño es cero).

‑f nombrearchivo
Verdadero si el archivo no es un directorio.

‑d nombrearchivo
Verdadero si el archivo es un directorio.

───────────────────────────────────────────────────────
Un lugar donde quizás se quieran realizar pruebas numéricas es adentro de cualquiera de los comandos de la mini agenda telefónica. Para hacer a los comandos más amigables al usuario, se le puede dar al usuario la opción de teclear el nombre y apellido como argumentos en la línea de comandos, o teclear simplemente el comando, en cuyo caso, se le pedirán posteriormente estos datos. Esto se ejemplifica a continuación:

#!/bin/csh

# 'Archivo: LOOKUP ‑‑ BUSCAR información en la agenda telefónica'

#

# 'Esta versión de LOOKUP le pregunta al usuario el nombre'

# 'de la persona a buscar si no se incluyo esta información'

# 'en la línea de comandos.'

#

clear

if ( $#argv < 1 ) then

    echo ‑n "Cual es el nombre de la persona a buscar? "

    set nombre=$<

    echo ‑n "Cual es el apellido de la persona a buscar? "

    set apellido=$<

    set nombrec="$nombre $apellido"

else

    set nombrec="$1 $2";      # 're‑asignar argumentos de'

                              # 'la línea de comandos'

endif

grep "$nombrec" $HOME/datafile

if ( $status != 0 ) then      # 'si la persona no fue encontrada'

    echo "$nombrec no esta en tu base de datos."

endif

Observemos que el segundo if del ejemplo anterior hace uso de la variable $status. A esta variable se le asigna el valor de 0 (cero) si el comando inmediato anterior se ejecuto satisfactoriamente. En caso contrario se le asigna un valor numérico asociado al tipo de error que haya presentado el comando durante su ejecución.

Las comparaciones son también frecuentemente usadas para probar una respuesta de usuario a una pregunta en shell scripts interactivos. El siguiente shell script ilustra este uso así como también muestra una prueba para verificar la existencia de un archivo:

#!/bin/csh

# 'Archivo: previ ‑‑ preguntar al usuario por archivo de backup y' 

#                   'entra al editor vi'

#

# 'Este comando checa si el archivo a editar ya existe.'

# 'Si si existe, el usuario tiene la opción de crear una'

# 'copia de backup del archivo antes de entrar al editor.'

#

if (‑e $1) then          # 'si el archivo existe'

    echo ‑n "Quieres crear una copia de $1 (s/n)? "

    set respuesta=$<

    if ($respuesta == 's') then

        cp $1 "$1.bak";  # 'Crea el backup'

        echo "Una copia de $1 ha sido salvada en $1.bak."

    endif

endif

/usr/bin/vi $1

Sentencias if Anidadas.
Las sentencias if anidadas pueden ser confusas cuando son involucradas cláusulas else. Una regla importante que debemos recordar es que una cláusula else es siempre relacionada a la sentencia if más reciente.

Sentencias if/then/else Anidadas.
Frecuentemente es necesario especificar varias opciones en lugar de sólo una. En shell scripts interactivos, por ejemplo, se pueden usar varias sentencias if/then/else para checar la entrada y así detectar diferentes tipos de error. Cada condición es realmente usada para asociar una acción con un tipo especifico de entrada. Si alguna de estas condiciones es VERDADERA, ninguna de las restantes es probada.

El siguiente ejemplo muestra la estructura anidada para un genérico fragmento de código de checado de errores:

if (<condición error 1>) then

  echo <mensaje error 1>

else

  if (<condición error 2>) then

    echo <mensaje error 2>

  else

    if (<condición error 3>) then

      echo <mensaje error 3>

    else

      <entrada normal ‑‑ procesarla>

    endif

  endif

endif

Combinando Pruebas Condicionales.
Se puede lógicamente combinar pruebas condicionales así como efectuarlas separadamente. Hay tres tipos de operaciones lógicas: AND (&&), OR (||), y NOT (!). Sus efectos son resumidos en la tabla siguiente:

───────────────────────────────────────────────────────
Operaciones Lógicas

───────────────────────────────────────────────────────
OPERACIÓN

SINTAXIS

RESULTADO

───────────────────────────────────────────────────────
NOT


!<expr>

Lo contrario del valor de <expr>. Si <expr> se evalúa como VERDADERO, !<expr> se evalúa como FALSO

OR

<expr1> || <expr2>

Se evalúa como VERDADERO si una o ambas 
expresiones se evalúan como VERDADERO

AND

<expr1> && <expr2>
Se evalúa como VERDADERO sólo si ambas expresiones se evalúan como VERDADERO

───────────────────────────────────────────────────────
Precedencia de Operaciones Lógicas.
El operador AND (&&) tiene precedencia sobre el operador OR (||). El orden de las operaciones en la evaluación de sentencias condicionales es muy similar al orden de las operaciones en aritmética. El operador AND actúa como la multiplicación, y el operador OR actúa como la adición. Se pueden inclusive usar paréntesis para cambiar el orden de evaluación.

Ciclos 
Como la mayoría de los lenguajes de programación, el shell también proporciona construcciones de flujo de control llamadas loops que nos permiten repetir secciones de código.

Loops Iterativos.
Para implementar un loop iterativo, se necesita la siguiente construcción:

foreach <variable‑control‑loop> ( <lista> )

<lista de comandos>

end

Para la mayoría de los comandos que se escriban, quizás se quiera usar la lista de argumentos del comando para substituirlos por <lista>. Esta lista de argumentos es representada por $argv[*] en el C shell. Si se desea usar la lista de argumentos del comando, se debe usar explícitamente:

foreach <variable> ( $argv[*] )

El siguiente shell script permite teclear lf en lugar de ls ‑F para obtener una lista de archivos con directorios y archivos ejecutables específicamente marcados:

#!/bin/csh

# 'Archivo: lf ‑‑ lista archivos como la opción ‑F de ls'

#

# 'Este comando hace casi lo mismo que la opción ‑F'

# 'del comando ls. Su salida es una lista de los archivos'

# 'contenidos en los subdirectorios especificados en su línea'

# 'de argumentos.'

#

# 'Si una archivo  es un subdirectorio,  una  diagonal (/)  es'

# 'agregada al nombre de este, si  es un  archivo  ejecutable,'

# 'entonces un asterisco (*) es agregado al nombre del archivo'

# 'Si  no se  dan argumentos, el directorio actual es listado.'

#

unset noclobber

if ( $#argv == 0 ) then  # 'lista el directorio actual'

                         # 'si no hay argumentos'

    ls ‑F

else

    foreach file ($argv[*])

        if (‑f $file) then

            ls ‑F $file >> /tmp/${0}$$

        else

            echo "directorio: $file"

            ls ‑F $file

            echo " "

        endif

    end

    if (‑e /tmp/${0}$$) then

       cat /tmp/${0}$$

       /bin/rm /tmp/${0}$$

    endif

endif

NOTA:
Cuando la variable noclobber está definida, se recibe un mensaje de error si se trata de agregar una salida a un archivo que no existe usando redireccionamiento (>>). Si se coloca el comando unset noclobber al principio del script, este problema puede ser evitado.

Loops Condicionales.
Los loops condicionales son implementados usando sentencias while. La sintaxis es la siguiente:

while ( <condición> )

<lista de comandos>

end

La condición es probada en la parte superior del loop. Si es verdadera, la lista de comandos (conocida como cuerpo del loop) es ejecutada. Típicamente, uno de los comandos en el cuerpo del loop cambiará el valor de prueba. El loop se continúa ejecutando mientras la condición sea verdadera.

Si se entra a un loop y ninguna de las sentencias dentro del loop cambia el resultado de la prueba de condición, el loop se continúa ejecutando infinitamente.

El siguiente script puede ser usado para implementar el comando CREATE.

NOTA:
Antes de que este comando sea usado, el comando ADD debe ser modificado par checar la existencia de la base de datos.

#!/bin/csh

# 'Archivo: CREATE ‑‑ permite al usuario crear una'

# 'mini agenda telefónica'

#

clear

echo "Este comando permite crear una mini agenda telefónica."

echo "Toda la información necesaria le será pedida."

echo ‑n "Quieres crear una agenda telefónica? (s/n) ? "

set respuesta=$<

while ( $respuesta == 's' )

    ADD

    echo ‑n "Quieres agregar a alguien mas? (s/n) ? "

    set respuesta=$<

end

Otro uso común de los loops condicionales son los programas conducidos por menús. Este tipo de programas le dan al usuario una lista de opciones de la cual puede elegir. La elección es evaluada, el comando es ejecutado, y al usuario se le pide que seleccione otra opción. Cuando se escribe un programa de este tipo, hay que asegurar incluir una opción de ayuda (help) y una opción de salir (quit). La opción de ayuda vuelve a desplegar el menú en caso de que el usuario olvide los comandos. La opción de salir le permite al usuario salir del programa.

El siguiente shell script combina todas las operaciones para la mini agenda telefónica. Adicionalmente a los comandos ADD, DELETE, LOOKUP, y UPDATE, otras opciones han sido agregadas par permitirle al usuario ver el MENU de comandos, y salir (QUIT) del programa.

NOTA:
El primer comando en el shell script es set noglob. Este comando es necesario para prevenir que el signo de interrogación sea interpretado como un metacaracter. 

#!/bin/csh

# 'Archivo: info ‑‑ implementa la mini agenda telefónica'

# '                 basada en un menú.'

#

clear

set noglob

echo ‑n "Bienvenido al programa de información de la "

echo "mini agenda telefónica."

set comando='?'

while ($comando != 'q' && $comando != 'Q')

     if ($comando == 'a' || $comando == 'A') then

          ADD

     else if ($comando == 'd' || $comando == 'D') then

          DELETE

     else if ($comando == 'l' || $comando == 'L') then

          LOOKUP

     else if ($comando == 'u' || $comando == 'U') then

          UPDATE

     else if ($comando == 'p' || $comando == 'P') then

          PRINT

     else if ($comando == '?') then

          MENU

     else

          echo "$comando no es un comando valido."

          echo "Teclea ? para ver una lista de comandos disponibles."

     endif

echo ‑n "Introduce un comando (? para ver una lista de opciones):"

     set comando=$<

end

#!/bin/csh

# 'Archivo: MENU ‑‑ imprime un menú de los comandos disponibles'

#

echo "Para ejecutar cualquier comando, teclea la primera letra del"

echo "nombre del comando.  Para ver la lista de comandos, teclea"

echo "un signo de interrogación (?)."

echo " "

echo "ADD

‑ agregar un nombre a la agenda telefónica"

echo "DELETE
‑ borrar un nombre de la agenda telefónica"

echo "LOOKUP
‑ buscar un nombre en la agenda telefónica"

echo "UPDATE
‑ actualizar información en la agenda telefónica"

echo "PRINT
‑ imprimir un listado de la agenda telefónica"

echo "QUIT
‑ salir del programa info"

echo " "

#!/bin/csh

# 'Archivo: UPDATE ‑‑ Actualizar la información en la' 

# 'mini agenda telefónica'

#

# 'Este comando es usado para actualizar un registro en la'

# 'mini agenda telefónica contenida en el archivo datafile.'

# 'Cada registro consiste de un nombre y un apellido, seguido'

# 'de una fecha de nacimiento y de un número telefónico.'

# 'El usuario que corra este archivo de comandos le será'

# 'preguntada toda la información necesaria'

#

if ($#argv != 2) then

    echo ‑n "Cual es el nombre de la persona a actualizar? "

    set nombre=$<

    echo ‑n "Cual es el apellido de $nombre? "

    set apellido=$<

    set nombrec="$nombre $apellido"

else

    set nombrec="$1 $2"

endif

if { grep ‑sq "$nombrec" $HOME/datafile } then

    echo "El siguiente registro esta siendo actualizado:"

    grep "$nombrec" $HOME/datafile

    echo ‑n "Estas seguro de que lo quieres cambiar (s/n)? "

    set confirma=$<

    if ($confirma == 's') then

        grep ‑v "$nombrec" $HOME/datafile > /tmp/${0}$$

        echo "Teclea la nueva fecha de nacimiento (mes/día/año)"

        set dian=$<

        echo "Teclea el nuevo numero telefónico de $nombrec."

        set teléfono=$<

        echo "$nombrec<TAB><TAB>$dian<TAB><TAB>$teléfono" \

>> /tmp/${0}$$

        sort +1 ‑2 /tmp/${0}$$ > $HOME/datafile

        echo "El nuevo registro es:"

        echo "$nombrec<TAB><TAB>$dian<TAB><TAB>$teléfono"

    else

        echo "Tu base de datos no ha sido cambiada."

    endif

else

    echo "$nombrec no esta en tu base_de_datos."

    echo "Ejecuta el comando ADD para agregar a $nombrec."

endif

Accesando la Lista de Argumentos.TC \l2 "Accesando la Lista de Argumentos.
La mayoría de los comandos se utilizan con opciones o argumentos. Una de las funciones del shell es analizar gramaticalmente cada línea de comando o dividirla en sus componentes. Estas partes incluyen al comando, sus argumentos, y apuntadores de redirección así como sus archivos correspondientes. La primera cosa que

el shell hace cuando interpreta un comando es estudiarlo. La redirección es tomada en cuenta en este momento. Después, las demás palabras en la línea de comandos son asignadas a variables con nombres numéricos, comenzando con cero para el comando mismo. Así que la línea de comando:

% grep ‑n "M" archivodatos personal amigos > mi.info

es divida de la siguiente forma:

   $0 = grep     $3 = archivodatos

   $1 = ‑n         $4 = personal

   $2 = M
 $5 = amigos

Estas variables son conocidas como parámetros posicionales porque sus nombres son derivados de sus posiciones en la línea de comandos. Estas le permiten a un shell script aceptar entrada en la línea de comandos. Sus valores son asignados por el shell cuando un comando es ejecutado, y pueden ser referenciados en el código del comando. Hay que notar que el apuntador de redirección así como el nombre de archivo asociado con él, no son parámetros posicionales.

Puede haber veces que se necesiten referir todos los argumentos del comando. En este caso hay que usar la variable $argv[*] (en el C shell). En el ejemplo anterior, el valor de $argv[*] es:

   "‑n M archivodatos personal amigos"

La variable $#argv, se refiere al número de parámetros posicionales (sin incluir el comando). En el ejemplo anterior, $#argv es 5.

Hay algunas limitaciones en el uso de parámetros posicionales. Sólo se puede hacer referencia a parámetros posicionales con nombres de dígitos sencillos ($1 ‑ $9). Usualmente no se necesitan más de nueve parámetros posicionales, pero en caso de que se necesiten más, se pueden accesar. En C shell, se tiene que usar el comando shift para accesar a aquellos parámetros que su referencia sea mayor a la novena posición. El efecto del comando shift es el de desplazar la lista de parámetros un lugar hacia la izquierda, de manera que después de haber usado shift, el parámetro $1 es ahora substituido por el valor de $2, $2 es substituido por $3 y así sucesivamente. Si se volviese a hacer uso de shift, ahora $1 que fue substituido por $2 sería substituido por $3, $2 que fue substituido por $3 sería substituido por $4 y así como parámetros haya.

Los siguientes ejemplos consisten de un shell script llamado show, el cual imprime los valores de hasta seis parámetros posicionales:

% cat show
# /bin/csh

# 'Archivo: show ‑‑ muestra numeros y valores de parámetros'

# 'posicionales'

#

echo "El comando ("'$0'") es $0."

echo "El numero de parámetros ("'$#argv'") es $#argv"

echo '$1 es' $1

echo '$2 es' $2

echo '$3 es' $3

echo '$4 es' $4

echo '$5 es' $5

echo '$6 es' $6

%

% show un ejemplo con exactamente seis parámetros
El comando ($0) es show.

El numero de parámetros ($#argv) es 6

$1 es un

$2 es ejemplo

$3 es con

$4 es exactamente

$5 es seis

$6 es parámetros

%

% show un ejemplo corto
El comando ($0) es show.

El numero de parámetros ($#argv) es 3

$1 es un

$2 es ejemplo

$3 es corto

$4 es

$5 es

$6 es

%

% show Cuando hay mas de seis parámetros los últimos \
son ignorados.
El comando ($0) es show.

El numero de parámetros ($#argv) es 10

$1 es Cuando

$2 es hay

$3 es mas

$4 es de

$5 es seis

$6 es parámetros

%

% show "Cualquier cosa entre comillas es" 'un solo parámetro'
El comando ($0) es show.

El numero de parámetros ($#argv) es 2

$1 es Cualquier cosa entre comillas es

$2 es un solo parámetro

$3 es

$4 es

$5 es

$6 es

Si modificamos ahora un poco el comando show para que haga desplazamientos de variables utilizando shift quedaría algo parecido a lo siguiente:

# /bin/csh

# 'Archivo: show ‑‑ muestra numeros y valores de parámetros'

# 'posicionales'

#

echo "El comando ("'$0'") es $0."

echo "El numero de parámetros ("'$#argv'") es $#argv"

echo '$1 es' $1

echo '$2 es' $2

echo '$3 es' $3

shift; shift;

# 'Se hacen dos desplazamientos'

echo '$4 es' $4

echo '$5 es' $5

echo '$6 es' $6

%

% show un ejemplo con más de seis parámetros
El comando ($0) es show.

El numero de parámetros ($#argv) es 7

$1 es un

$2 es ejemplo

$3 es con

$4 es seis

$5 es parámetros

$6 es

Usando Variables de Ambiente.TC \l2 "Usando Variables de Ambiente.
Cuando se crean variables de ambiente se les puede dar casi cualquier nombre que se quiera. Hay algunos nombres, sin embargo, que representan variables de shell predefinidas. Estas variables son usadas por el shell para controlar el ambiente de trabajo. Un ejemplo de una variable de ambiente es el prompt del shell. El prompt en C shell está almacenado en la variable "prompt". Se puede cambiar el prompt, con un reset del valor de la variable apropiada:

% set prompt="<HOLA> "

<HOLA>

Hay que notar el espacio después de <HOLA>. Este espacio fue añadido para que al usuario le sea más fácil distinguir los comandos que teclee desde el prompt.

La siguiente tabla muestra algunas de las más importantes variables de ambiente en el shell. Así como se puede desplegar el valor de una variable utilizando sentencias echo. También se puede usar el comando set sin argumentos para desplegar los valores de TODAS las variables que están definidas.

Variables de Ambiente en el shell

───────────────────────────────────────────────────
NOMBRE VARIABLE
DESCRIPCION

───────────────────────────────────────────────────
cwd



Directorio actual de trabajo. Es definida por el shell cuando se ejecuta un comando cd.

history


Número de comandos a salvar en la lista de historia (history). En el C shell, también es el número a desplegar.

home



Directorio de entrada del usuario (home directory).

mail



Especifica el nombre del archivo que contiene el correo del usuario. Si la variable está definida. el shell checa aproximadamente cada 10 minutos si el archivo ha sido modificado desde la última vez que fue leído. Si es así, el mensaje "You have new mail" es impreso.

noclober


Si la variable está definida, el shell no permite sobrescribir archivos cuando se redirecciona la entrada usando el apuntador de redirección > . También previene crear archivos usando el apuntador de redirección >>. En cualquier caso se recibe un mensaje de error.

path



Contiene los nombres de los subdirectorios en donde se buscarán los comandos que se escriban desde la línea de comandos.

prompt


Valor del prompt primario del shell (el default es %, y # es usado para superusuario)

shell



Shell de entrada del usuario (intérprete de comandos). Por 
ejemplo: /usr/bin/ksh, /bin/csh, /bin/sh, o /usr/bin/sh5

───────────────────────────────────────────────────────
Búsqueda de ComandosTC \l2 "Búsqueda de Comandos
Cuando se manda un comando para que el shell lo ejecute, se usa el valor de la variable PATH para encontrar el(los) directorio(s) donde el código para ese comando está localizado. Esto significa que cuando se le pasa un comando al shell, este busca si existe un archivo con ese nombre en el primer directorio listado en la variable PATH, si es así, lo ejecuta. Si no, busca en el siguiente directorio de la lista. Este proceso se repite hasta que se encuentra el comando o se termina la lista de subdirectorios. Si el comando nunca se encuentra, se recibe uno de estos dos mensajes de error:

   <command name>: not found

   <command name>: command not found

Por convención, los directorios de comandos en Unix son usualmente llamados bin. El nombre viene de la palabra binary y se deriva del hecho que las versiones ejecutables de la mayoría de los comandos de sistema están almacenadas en formato binario. La mayoría de los comandos de sistema están escritos en el lenguaje de programación C; la versión binaria es el estado ejecutable.  Dentro de la cultura de Unix, las palabras binario y ejecutable han llegado a ser casi sinónimos.

Los usuarios y programadores de Unix usualmente almacenan sus comandos en un subdirectorio de su directorio hogar llamado bin. Después, redefiniendo el valor de la variable path para incluir el directorio de comandos propio, estos comandos se pueden ejecutar desde otros directorios.

Una de las ventajas de establecer el path con estos subdirectorios, es que se pueden escribir comandos con los mismos nombres que los comandos de sistema. Debido a que el directorio bin propio puede preceder a los directorios de sistema en la variable path, la versión propia del comando es ejecutada en lugar de la versión del sistema.

Características Especiales de las Variables de ShellTC \l2 "Características Especiales de las Variables de Shell
Las variables que son creadas dentro de un shell script sólo existen mientras el shell script se ejecuta. Las variables que están dentro de un shell script son llamadas variables locales, porque sus valores  son locales al shell script que las usa. Si se trata de hacer referencia a ellas interactivamente, o si otro shell script trata de usarlas, éstas no existirán.

El shell trata a la sesión de terminal como si fuera un shell script. Las variables que se definen durante la sesión de terminal, incluyendo a las variables de ambiente, sólo están disponibles cuando se escriben comandos interactivamente. No se pueden modificar dentro de los shell scripts que se escriban.

% cat setpr
#!/bin/csh

# 'Archivo: setpr -- Muestra el valor de la variable prompt,'

# 'reasigna su valor y muestra el nuevo valor de la variable.'

#

# echo "El valor actual de la variable prompt es $prompt"

# echo -n "Escriba el nuevo prompt: "

# set prompt=$<

# echo "El nuevo valor de prompt es $prompt"

%

% setpr
El valor actual de la variable prompt es %

Escriba el nuevo prompt: LAA> 
El nuevo valor de prompt es LAA>

%

Compartiendo Valores de Variables.
Algunas veces los comandos necesitan hacer referencia a los valores de ciertas variables de ambiente. El editor vi es un buen ejemplo de un comando así. Si el valor de la variable TERM no está definida, vi no opera como un editor de pantalla‑completa.

Para compartir el valor de una variable, un shell exporta la variable. En C shell se usa el comando setenv. El valor de cualquier variable exportada es compartido por todos los procesos hijos del shell. Para exportar una variable, se debe usar la siguiente sintaxis:

% setenv <nombre variable> <valor>

En C shell, también hay un comando llamado printenv que imprime los valores de todas las variables que fueron definidas con el comando setenv. Adicionalmente, el comando printenv imprime algunas variables de ambiente que el C shell exporta automáticamente.

Se pueden exportar variables sólo al shell actual y a los "hijos" de ese shell. Ningún shell "padre" del shell actual se enterará de las variables que se exportaron.

Cabe señalar que cuando se encuentra un error en un shell script, éste se deja de ejecutar inmediatamente.

Usando Operaciones Aritméticas con Variables de Shell.
Adicionalmente a sus muchas otras capacidades, el shell puede efectuar aritmética de enteros simple. La aritmética puede ser usada en muchas formas diferentes dentro de los shell scripts. Uno de los usos más importantes es el conteo, el cual es frecuentemente usado para controlar la ejecución de los loops.

En C shell, el símbolo "at" (@) significa matemática. La siguiente tabla muestra como asignar los resultados de operaciones aritméticas a una variable llamada numero.

───────────────────────────────────────────────────────
Operaciones Matemáticas

───────────────────────────────────────────────────────
OPERACIÓN


ASIGNACIÓN VARIABLE
───────────────────────────────────────────────────────
suma (a+b)



@ numero = a + b

resta (a‑b)



@ numero = a ‑ b

multiplicación (axb)


@ numero = a * b

división entera


@ numero = a / b

(parte entera de a/b)

residuo de a/b


@ numero = a % b

───────────────────────────────────────────────────────
El shell reconoce sólo enteros no negativos entre 0 y 32767. Si se trata de introducir un número negativo o un número con punto decimal en un shell script interactivo, se recibirá un mensaje de error. Los números más grandes que 32767 no son interpretados correctamente.

El siguiente ejemplo muestra el shell script countdown como un ejemplo de como la aritmética puede ser usada para controlar la

ejecución de un loop:

% cat countdown
# 'Archivo: countdown ‑‑ cuenta en reversa del 10 al 0'

#

set contador=10

while ($contador >= 0)

echo "             $contador"

@ contador=$contador ‑ 1

end

echo "* F U E G O *"

%

% countdown
             10

             9

             8

             7

             6

             5

             4

             3

             2

             1

             0

* F U E G O *

%

Depurando los shell scriptsTC \l2 "Depurando los shell scripts
Si se encuentra un error con los datos de prueba probablemente se quiera efectuar una depuración ("debug") del programa siguiendo visualmente su ejecución línea por línea. Para seguir la ejecución de los shell scripts, se debe incluir el comando set verbose dentro de los scripts que provoque que el shell imprima cada línea del script según la ejecute. 

El método más rápido de seguir la ejecución de un shell script es correrlo ya sea con la opción ‑v o ‑x del comando csh. Por ejemplo:

% csh ‑vx nombrearchivo

La opción ‑v imprime las líneas de entrada del shell según son leídas, mientras que la opción ‑x imprime los comandos y sus argumentos según son ejecutados.

Substituyendo Comandos.
Como ya se mencionó, se puede asignar la salida estándar de un comando a una variable con substitución de comandos. El formato general para la substitución de comandos es:

   % set <variable>=<`comando`>

donde <`comando`> es un comando que escribe a la salida estándar.

Se puede usar substitución de comandos para evitar volver a teclear largas listas de palabras. Por ejemplo, quizás se quiera asignar los nombres de los archivos que contengan la cadena "include" a la variable incarchivos. El comando grep tiene una opción ‑l que imprime los nombres de los archivos que contienen palabras que concuerdan  con la cadena dada en la línea de comandos.

% set incarchivos=$(grep ‑l 'include' *)
La variable incarchivos entonces contiene la lista de aquellos archivos que contienen la cadena de caracteres "include":

% echo $incarchivos
dosc1.c doc2.c fill.c h.c list.c large.c

En este momento se puede usar la variable incarchivos como entrada a otros comandos. Después, se puede ver el contenido de los archivos pantalla por pantalla, copiarlos a un directorio de backup, y mandarlos a la impresora:

% more $incarchivos
% cp $incarchivos /users/cecafi/amezcua/backup
% lp $incarchivos
La substitución de comandos no está limitada a la asignación de variables. Se puede usar la substitución de comandos para substituir argumentos en la línea de comandos. Por ejemplo, el comando cat se podría ejecutar así:

% cat `grep ‑l 'include' *`

34

