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Capítulo 14

BOOT Y SHUTDOWN
1. Proceso de Boot
El proceso de Boot o Bootstrapping es el que permite inicializar la computadora para que el sistema operativo pueda administrar sus recursos.

Es importante que el Administrador conozca los pasos que se llevan a cabo en este proceso, ya que en este se muestra información de la configuración de la máquina, se carga el sistema operativo a memoria y se revisan los Sistemas de Archivos, además de algunas otras tareas que afectan directamente la operación del sistema.

Muchos sistemas UNIX proporcionan un mecanismo residente que permite controlar, al momento de encender la máquina, el proceso de boot. En computadoras personales aparece un indicador como el siguiente:

boot:
el cual permite inicializar el boot de disco o diskette al proporcionar ENTER o bien cargar MS-DOS al teclear "dos".

En otros sistemas como minicomputadoras y estaciones de trabajo, aparece un indicador (generalmente >) desde el cual se pueden proporcionar una serie de comandos que permiten configurar la máquina para que haga el boot desde disco, cinta, o algún otro dispositivo, además de controlar el que se haga el procedimiento en forma automática o no, ejemplo:

> boot
Los pasos que se llevan a cabo durante el proceso de boot se pueden dividir en los siguientes:

· Carga de UNIX en memoria

· Inicialización del kernel

· Pruebas de configuración de hardware

· Creación de procesos

· Operación en modo mono-usuario

· Ejecución de archivos de inicialización

· Operación multi-usuario

Carga de UNIX en memoria

UNIX es un programa, el proceso de boot (coordinado por un programa residente), antes que nada carga UNIX a memoria.

El programa que se carga se conoce como kernel y su nombre depende del UNIX del que se trate, generalmente es /unix o /vmunix.

Algunos sistemas UNIX implementan esta primera tarea en dos pasos. Primero se carga un pequeño programa llamado /boot y se ejecuta. Este programa es el encargado de la carga del kernel a memoria.

En esta etapa no puede existir intervención alguna por parte del administrador.

Inicialización del kernel

En esta etapa, el kernel comienza su ejecución e inicialización.

El kernel revisa cuanta memoria existe disponible, para determinar si es la suficiente para poder residir en memoria.

Si existe memoria suficiente para la ejecución del kernel, se despliega un mensaje reportando la cantidad de memoria utilizada para cargar el kernel y la restante una vez que el kernel se ha cargado.

Pruebas de configuración del hardware

En esta etapa, el kernel revisa cuales son los dispositivos conectados a la máquina y muestra un reporte de ellos.

Los dispositivos que se encuentran registrados pero por alguna causa no responden a estas pruebas de inicialización, son marcados como desabilitados.

La información de dispositivos de hardware que se reportan son normalmente:

· En caso de computadoras personales, número de puertos seriales, de puertos paralelos características de cada uno de ellos.

· Discos conectados, capacidad de cada uno de ellos, tipo, controladores, etc.

· Memoria e información de Sistemas de Archivos:

Memoria reservada para el kernel

Memoria disponible

Dispositivo del Sistema de Archivos root

· Interfases de red.

· Información de unidades de almacenamiento secundario:

Tipo

Nombre del dispositivo

Características

Creación de procesos

En esta etapa, el kernel crea algunos procesos "daemons" que son útiles durante el proceso de boot. El número y la naturaleza de estos procesos depende del sistema UNIX del que se trate. En sistemas BSD los procesos que se crean son los siguientes:

· swapper (pid 0): controla los page faults que se dan cuando se llevan a cabo referencias a memoria por medio de procedimientos de swap.

· init (pid 1): es el proceso más importante en el sistema, es el que controla el nivel de ejecución del sistema operativo y los procesos del mismo.

· pagedaemon (pid 2): controla la localización de páginas en el área de swap y memoria.

Operación en modo mono-usuario

En esta etapa, el proceso de init crea un proceso de Bourne shell y se transfiere el control a la consola como usuario root. Después de que se termina esta sesión se continúa con la siguiente etapa.

En modo mono-usuario se pueden llevar a cabo algunas tareas de administración importantes las cuales no es conveniente realizar en modo multiusuario:

· Revisión de los sistemas de archivos con fsck
· Montar sistemas de archivos

· Establecer la fecha del sistema

En modo mono-usuario:

· No existen procesos en ejecución

· No existen sesiones de usuarios

· Solamente el Sistema de Archivos de root se encuentra montado

Ejecución de archivos de inicialización

El siguiente paso en el proceso de boot es la ejecución de ciertos archivos por medio de los cuales se configura el sistema, el nombre de estos archivos depende del sistema UNIX del que se trate, pero en forma general se puede decir que para sistemas BSD los archivos son el /etc/rc y /etc/rc.local, mientras que en sistemas UNIX de SYSTEM V existe el /etc/rc y /etc/rc[012] dependiendo del nivel que se quiera ejecutar.

Alguna de las tareas que se llevan a cabo en estos archivos son las siguientes:

• Establecer el nombre de la computadora

• Establecer la fecha del sistema

• Revisión de los sistemas de archivos con fsck

• Habilitación de particiones 

• Limpieza del directorio /tmp

• Inicialización de procesos "daemon" para red

• Inicialización del sistema de contabilidad y quotas

• Configuración de las interfases de red 

• Información de áreas de swap adicionales 

• Otras actividades 

2. Proceso de Shutdown
El proceso de shutdown es la forma en que se da de baja el sistema. Existen varios métodos de llevar a cabo esto:

• Apagar la máquina

• con el comando shutdown

• con el comando halt 

• con el comando reboot

• con el comando init

• terminando el proceso init

Apagando físicamente la máquina.
Este no es un método recomendable, ya que el apagar la máquina sin llevar a cabo algún procedimiento que dé de baja al sistema, puede provocar que los sistemas de archivos queden en un sistema inconsistente y que incluso, se llegue a dañar algún disco.

El comando Shutdown
El comando shutdown es la forma más conveniente de dar de baja el sistema. La forma de invocarlo, en sistemas BSD es la siguiente:

% shutdown tiempo [mensaje]

En sistemas de SYSTEM V se invoca:

% shutdown [-y] [-gtiempo] [su]

En ambos casos el tiempo se expresa en minutos, o bien, se puede utilizar la palabra "now" para llevar a cabo el comando inmediatamente.

Se pueden utilizar opcionalmente -r para indicar un reboot o -h para dar de baja completamente el sistema.

El comando halt
Este comando permite dar de baja completamente el sistema de una forma mucho más rápida que shutdown.

Es conveniente utilizarlo solamente en casos de emergencia y fallas.

El comando reboot
Este comando reinicializa el sistema después de dar un halt.

El comando init
El comando  init permite un cambio en el nivel de operación en el sistema operativo, la forma de indicarlo es la siguiente:

init [nivel]

donde el nivel es alguno de los siguientes:

• 0: shutdown

• 1: modo mono-usuario

• 2: modo multi-usuario

• S,s: modo single-user
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