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PRACTICA #6

CREANDO Y USANDO EL SISTEMA DE ARCHIVOS

OBJETIVO: Utilizar los comandos basicos parala creacion y uso del sistema de archivos de
Linux.

INTRODUCCION:

La parte més importante de cualquier sistema de computo son los datos, es decir, la
informacion que los programas almacenan y manipulan. Linux tiene un sistema de archivos cuyo
trabaj o es conservar toda lainformacion que se almacene en la computadora, incluyendo programas,
documentos, bases de datos, textos, etcétera.

En Linux d término “archivo” serefiere a cualquier fuente de entrada o destino de salida, no
s0lo aun depdsito de datos. El espacio visible alos usuarios se basa en una estructura de arbol, con
laraiz en lo alto. Los archivos y los directorios se colocan debajo de laraiz.

En redlidad, dgunos de los directorios en el &rbol de archivos estan fisicamente ubicados en
diferentes particiones del disco, sobre diferentes discos y eventual mente en diferentes computadoras.
Cuando una de estas particiones del disco est4 ligado con € arbol de archivos en € directorio
conocido como punto de montaje (mount point); a punto de montgje y a todos los directorios
inferiores nos referiremos como € SISTEMA DE ARCHIVOS.

Linux tiene siete tipos de archivos y hablaremos de 3: los ordinarios, los directorios y los
especiales. Los archivos ordinarios contienen datos y se amacenan en un disco. Un directorio se
almacena en disco y contiene informacion que se usa para organizar y permitir el acceso a otros
archivos.

Los archivos especides o de dispositivo, son la representacion interna de un dispositivo fisico.

A. Para poder montar € sistema de archivos en Linux, primero debemos tener una particién
fisicaen € disco, un CD-ROM, o un floppy.

Linux usael comando ‘nount ’ paramontar & sistemade archivos. Las formas més utilizadas
son:

/ bi n/ mount [opci ones] dispositivo punto-de-nontaje
/ bi n/ mount punt o- de- nont aj e
/ bi n/f mount -at nfs
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Donde opciones son las banderas que soporta el comando mount, dispositivo es el nombre
del archivo de dispositivos (device file) de modo bloque que se desea montar y punto-de-
montaje es € directorio donde se montara el sistema de archivos. Cabe mencionar que €l
punto-de-montaje es un sub-directorio que debe estar vacio, s éste sub-directorio tiene
agunainformacion; ésta quedara oculta cuando se monte el sistema de archivos. El comando
tiene varias banderas, estos son:

-f Terminatodos los procesos excepto la actual llamada a sistema.

-V nount provee informacion adicional sobre lo que se trata de hacer.

-W El sistema de archivos se montara con permisos de lecturay escritura.

-r El sistema se montara con permisos de solo lectura.

-n Se montasin escribir las entradas en €l archivo/ et ¢/ nt ab

-t tipo Especifica el tipo de sistema de archivos ainstalar. Los tipos validos son:

m ni x, ext, ext 2, xi af s, nsdos, hpfs, proc, nfs,
unsdos, sysv e i s09660.

-a I ntenta montar todo & sistema de archivos, descritosen/ et ¢/ f st ab

-0 listade opciones | El argumento - o lediceanount que aplique las opciones que son
especificadas para @ sistema de archivos que se montara. Para méas
detalles ver la pagina de ayuda con € comando ‘nman nount’

Podemos hacer gue este tipo de montgjes se realicen autométicamente cuando € sistema entra a
modo multiusuario, editando € archivo de configuracion llamado: / et ¢/ f st ab. Un archivo comuin
es como € siguiente:
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#

# letc/fstab

#

# You shoul d be using fstool (control-panel) to edit this!

#

# <devi ce> <mount poi nt > <fil esystentype> <options> <dunp> <fsckorder>

/ dev/ hda2 / ext 2 defaults 1 1

/ dev/ hdbl /di sco ext 2 defaults 0 O

/ dev/ f dO /mt/fl oppy ext 2 defaul ts, users, noauto 0 O

/ dev/ hdal none msdos defaults 0 O

/ proc / proc proc defaults

/ dev/ hda3 none swap SW

cronos:/reas /users nfs rw

brahm /u/ al um /users/al uml nfs rw

brahm /u2/al um /users/al un nfs rw

B. El proceso contrario de montar es desmontar un sistema de archivos. Al igual que con €
comando ‘ nount’ tenemos tres digtintas formas muy usuales del comando ‘unount ’, estas
Son:

#/ bi n/ umount dispositivo | punto-de-montaje
#/ bi n/ unmount -a

#/ bi n/ unount -t fstipo

donde dispositivo es el nombre del dispositivo fisico a desmontar y punto-de-montaje es e nombre
dd directorio donde fué montado. Solamente se necesita especificar una u otra opcion. El comando
tiene dos parametros adicionales. - a desmontatodo € sstemade archivos,y -t fs-ti po actla
s0lo en los sistemas de archivos especificado por fs-tipo.

#/ bi n/ unount /dev/fdO

#/ bi n/ unount / Nt
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C. Eventuamente conectaremos un nuevo disco duro a nuestra computadora, cuando o
hacemos neceditaremos particionar el disco a fin de poder montar un sistema de archivos en
é. Laparticion serealizacon e comando ‘f di sk’.

Para una referencia detallada de este comando puede revisar el manual de Linux sobre ‘f di sk’.

# fdi sk drive
# fdi sk /dev/hdb

las anteriores opciones son tipicos para el comando.

D. Unavez que se haredizado una particion en el disco con e comando ‘f di sk’, debemos de
crear €l sistema de archivos antes de proceder a ocupar €l disco para introducir los datos.
Esto lo podemos redlizar con e comando ‘nkf s’. La forma de usar el comando es la
siguiente:

# nkfs [-V][-tfstipo] [fs-opciones] sist_archivo [blogques]

sist_archivo Es el nombre especia del sistema de archivos que se desea construir tal
como /dev/hdal.

-V Especificando esta opcidn inhibe méas de una g ecucion del sistemade
archivos.

-V verbose. Informacion extra.

-t fs-tipo Especifica d tipo de sistema de archivo a construir. Ver e manual en

lineade: fsck(8), mkfsminix(8), mkfs.ext(8), mkfs.ext2(8),
mkfs.xiafs(8). El tipo por omision es minix.

fs-opciones Las opciones con las que se creara e actual sistema de archivos.

-C Verificae dispositivo paralos bloques malos antes de construir €l
archivo.

bloques Especifica el nimero de bloques a usar por € sistema de archivos.

D.1 Ungercicio practico lo podemos redizar con nuestros discos flexibles utilizando el siguiente
comando:

# /sbin/nkfs -t ext2 /dev/fdO 1440
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E. En muchas ocasiones € sistema de archivos se dafia. La causa més comun es apagar la PC sin
antes haber desmontado los sistemas de archivos. Enlos sistemas UNIX se ofrece el comando
“fsck’ (queasuvez esunaligaae2fsck)parareparar € sistema de archivos dafiado. En
Linux el comando tiene la siguiente sintaxis:

# fsck [-A] [-V] [-tfstipo] [-a] [-]] [-r] [-S] Sis_arch

-A Vaatravés del archivo /etc/fstab y trata de checar todo €l sistema de archivos en
una pasada.
-V Imprime informacion adicional acercadelo que ‘f sck’ vahaciendo.

-tfstipo | Especificad tipo de sistema de archivo a verificar.

-a Automaticamente repara cualquier problema que encuentra en el sistemade
archivos sin preguntar. Use esta opcion con cuidado

-1 Lista todos los nombres de archivos en € sistema de archivos.

-r Pregunta la confirmacion antes de reparar €l sistema de archivos.

-S Listael superblock antes de checar € sistema de archivos.

gs arch Especifica el sistema de archivos a ser verificado.

El programa e2fsck esta disefiado para correr rapidamente si es posible. Desde € chequeo del
filesystem tienden que ser un disco atado, esto fue acabado para optimizar los agoritmos usando €l
e2fsck asi esta estructurando € filesystem no son repetidos accesando desde e disco. En suma, €
orden en el cual los inodos y los directorios son checados, ordenados por € nimero de bloques
reducidos al importar € tiempo de discos buscados. Algunas de estas ideas son originamente
exploradas por [ Binay Emrath 1989 ] por esto tiene que ser refinados por |os autores.

En € pasol, e2fsck itera sobre todos los inodos en los filesystem y checa sobre cada inodo
con una no conectividad de objeto en € filesystem. Esto es, los chequeos no requieren unos
sobrechequeos de |os objetos del filesystem. Los gjemplos de cada chequeo incluye hechos seguros
del archivo de modo lega, y esto es en todos los blogues en el inodo son nimero de bloques vaidos.
Durante & paso 1, los bitmaps indica cua blogue e inodo son en uso que estan compilados.

Si e2fsck notifica datos de blogues cua son reclamados por mas de un inodo invoca €
paso 1B por 1D que resuelve estos conflictos, uno a otro por clonar los bloques compartidos asi esta
cada inodo fue copiado € blogue compartido por desalojados uno 0 mas de los inodos.
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Paso 1 toma lalongitud de tiempo a g ecutar, desde todos los inodos tienen que ser leido
dentro de lamemoriay checado. Reduce el tiempo de 1/0 necesario en futuros pases, lainformacion
dd filesystem critico esta intercambiando en memoria. El mas importante g emplo de esta técnica es
lalocalizacion en d disco de todos los blogues en € filesystem. Esto obviamente necesita la re-lectura
de la estructura de los inodos de directorios durante el paso 2 que contiene esta informacion.

El Paso 2 checa directorios como objetos sin conexion. Desde el directorio de entrada no
resuelve bloques de disco, cada bloque de directorio puede checarse individua mente sin referencia
aotros blogues de directorios. Esto aloja que & e2fsck ordena todos |os bloques de directorios por
e nimero de bloques'y checad directorio de bloques en orden ascendentes, asi decrece la blsqueda
dd disco. Los blogques de directorios son checados a asegurar estas entradas de directorios que son
vdidos, y contiene referencia alos nimeros de |os inodos gque estén en uso (como se determinan por
el paso 1).

Desde d primer directorio de bloque en cadainodo del directorio, € “.” y “..” de entrada son
checados asegurando, si este existe y este nUmero del inodo de laentradadel “.” Observando en €
directorio corriente ( El nimero del inodo de laentrada“..” no es checada hasta €l paso 3). El paso
2 también checalainformacion concierte €l directorio padre en cual cada directorio es ligado. (s un
directorio esreferente por mas que en un directorio, la segundareferencia ddl directorio es negociado
como unailega ligaduray esremovida). Es notable notar que el fin del paso 2, cas todos los 1/0
dd disco € cual e comando e2fsck necesita g ecutarse completo. Informacion delospasos 3, 4y 5
son intercambiados en memoria ; De agui los pasos quedan en e2fsck que son largamente atados a
CPU, y toma pérdidas que estan a 5-10 % del tiempo total que corre el e2fsck.

En el paso 3, la conectividad del directorio es checado. Los trazos e2fsck del rutea de cada
directorio atrasado a la raiz, usando la informacion que esta fue intercambiada durante el paso 2.
Como estos tiempos, laentrada“..” de cada directorio es también checado a hacer seguro es valido.
Algunos directorios cua no pueden ser trazados atras del root son ligados a directorio /lost+found.

En el paso 4, e2fsck checa la referencia de contar todos los inodos, por interaccion sobre
todos los inodos y compara las ligas contadas (cual fue intercambiando en € paso 1) fue contador
interno compuesto durante el paso 2 y 3. Algunos archivos sin borrar con un contador de liga cero
es también ligado al directorio /lost+found durante este paso.

Finalmente en paso 5, e2fsck checalavalidacion del sumario de lainformacién del
filesystem. Compara € bloquey & bitmap del inodo cual fue construido durante los pasos previos
contra los cuales bitmaps en € filesystem, y correctos las copias en disco S es necesario.
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laforma mas comun de usar ‘f sck’ eslasiguiente:

# fsck /dev/hda3

DESARROLLO
1. Entre a sesion como super usuario.
2. Inserte un disco de 3.5" de alta densidad en la unidad de disco del servidor Linux. Ejecute

el siguiente comando:

# /sbin/nkfs -t ext2 /dev/fdO 1440

3. Monte el sistema de archivos recién creado en € disco flexible en el sub-directorio/ rmt .
Y verifique que € kernel lo reconoce como parte del sistema de archivos. Ejecute los
siguientes comandos.

# /bin/munt -t ext2 /dev/fdO0 /mt
# / bi n/ nount

4, Copie € archivo /etc/passwd a disco flexible. Ejecute € siguiente comando:

# cp /etc/passwd / mt/ passwd

5. Compruebe que @ archivo se copi6 realmente. Ejecute |os siguientes comandos:

# cd / mt

#1s -1

6. Desmonte € sistema de archivos gque se esta usando en €l disco flexible. Ejecute &

siguiente comando:

# unpunt / mmt

Unaforma alternativa de hacerlo es: unount / dev/ fdO

7. Verifique laintegridad del sistema de archivos creado en el disco flexible: Ejecute e
siguiente comando:
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# fsck /dev/fdO

8. Monte nuevamente el sistema de archivos del disco flexible y gecute e comando “ f sck’
sobre éste sistema de archivos. ¢, Qué sucede ? ¢, Por qué me pregunta si estoy seguro de
continuar con la gjecucién del comando ?
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CUESTIONARIO:

1. ¢Cud esd propésito del comando ‘nmount ’?

2. ¢Cud es € proposito dd comando ‘unount ’?

3. ¢Cud es € proposito del comando ‘f di sk’?

4. ;Cudl es €l proposito del comando ‘nkf s’?

5. ¢Cud es el proposito dd comando ‘f sck’?

6. ¢En que situaciones es conveniente utilizar el comando ‘f sck’?. Recuerde € punto 8 del
desarrollo de la préctica. Anote sus comentarios y conclusiones al respecto.

7. ¢, El nombre del archivo de dispositivo que se le pasacomo argumento a‘ f sck’ , esdetipo
modo blogue o modo caracter ?

8. ¢ El nombre del archivo de dispositivo que se le pasa como argumento a‘ mount’ y
“unmount’ , esde tipo modo bloque 0 modo caracter ?

9. Investigue como montar un disco flexible que tiene formato de DOS y poder copiar archivos de
UNIX aDOSY viceversa. Escribaé comando que utiliz6 para montar € disco flexible.

10. Se puede verificar una particion montada via NFS con € comando fsck. ¢Si 0 no? ¢Porque?

CONCLUSIONES:




